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XII. 

Ueber den ,,Coefficient de partage" und i~ber das 
Vorkommen yon llilchs[iure und Leucin im llagen. 

Von Prof. C. A. E w a l d  in Berlin. 

In den ,Annales de Chimie et de physique "~) hat Ber the lo t  
ein Verfahren angegeben um in einer Sliurel~sung von unbekannter 
Zusammensetzung, die darin enthaltene S~iure beziehentlich deren 
mehrere zu bestimmen. Wenn man eine bekannte S~iurel~sung mit 
Aether aasschfittelt, so gehen je nach der Natur der vorhandenen 
S[iure verschiedene aber fur jede S~iure constante Mengen in den 
Aether fiber. Bestimmt man also nach dem Ausschtltteln einer 
Siiurel~sung unbekannter Natur die Verhitltnisswerthe der Acidit~it 
gleicher Mengen der S~iurel~sung und des geschiittelten Aethers, so 
erh~ilt man bestimmte Coefficienten, die fur jede S~iure dieselben 
sind und aus denen man im fraglichen Fall die Natur der vorhan- 
denen Siiure erkennt. Dies Verfahren ist nicht nur fiir L~sungen, 
welche nur eine S~ure enthalten, sender auch - -  in erweiterter 
Form - -  fur Gemisehe verschiedener S~turen anwendbar. 

Den oben genannten Verh~ltnisswerth nennt Be r the lo t  ,Coeffi- 
cient de partage~'; er ist niedrig fur organische Siiuren, weil die- 
selben verh~iltnissmiissig leieht veto Aether aufgenommen werden, 
er ist hoch fiir anorganische Situren, die nur in Spuren in den 
Aether fibergehen; er ist unabh~ngig yon dem relativen Volumen 
und innerhalb gewisser Grenzen unabh~ingig yon der Concentration 
und der Temperatur. Bei schwachen Concentrationsgraden und bei 
der Temperaturbreite, wie sie im Laboratorium statt hat, fiadet 
keine wesentliehe Ditferenz in den Coefficienten einer und derselben 
Sliure start. Die Temperatur ist daher auch in den bisherigen 
Arbeiten vernaehl~ssigt worden. 

*) Bd. XXVl. ~ s~r. p. 396. 
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Mit H[ilfe dieser Methode hat nun Ch. R iehe t  ~) eine Reihe 
yon Bestimmungen tiber die freie S~iure des Magensaftes resp. ihre 
Bindung an sehwaehe Basen ausgeftihrt, die ihn behaupten lasses, 
dass im frischen reinen Magensaft Saizs~iure neben geringen Mengen 
yon Fleisehmilehs~iure vorhanden sei. Er glaubt sich aber des 
Weiteren tiberzeugt zu haben, dass der Magensaft die HCl vollstan- 
dig oder zu einem Theil an Leuein gebunden in Form eines salz- 
sauren Leueins enthalte, ithnlich wie Sehi f f  schon vor Jahren das 
Vorkommen einer Verbindlmg des Pepsins mit Salzsiture, als Chlor- 
pepsinwasserstoffs~iure, behauptete. 

Riehe t  sttitzt sieh dabei auf folgende Ergebnisse seiner Unter- 
suchungen: 

1) Aus ganz frischem Magensaft gehen nur Spuren einer in 
Aether liislichen S~iure in denselben fiber. Der Theihm~seoefficient 
ist zwar niedriger als der einer reinen w~issrigen Salzs~iureliisung 
aber sehr viel hi~her als tier jeder organisehen S~iure. 

2) Der Theilungseoeffieient des Magensaftes nimmt ab je l~inger 
derselbe an der Luft steht, d. h. es bilden sieh S~iuren oder saure Pro- 
ducte, die in den Aether tibergehen und den Coeffieienten verkleinern. 

3) Neben der anorganisehen S,,iure (Salzs~iure) finden sieh 
Spuren einer organisehen S~iure, deren Coefficient ann~ihernd dem 
tier Fleisehmilehs~iure entsprieht. 

4) Wean man ein essigsaures Salz z.B. essigsaures Natron 
mit einer Salzs|iureliisung zusammenbringt, so erhlilt man den 
Theilungseoefficienten der Essigsliure. Bringt man Magensaft yon 
der gleiehen Aeidit~it mit dem essigsauren Salz zusammen, so erh~ilt 
man einen erheblich hiiheren Coefficient, denselben wie man ihn 
aus einem ktinstliehen Infus der Magensehleimhaut mit Salzs~iure 
und essigsaurem Salz findet. Dieser Coefficient entsprieht ungeflibr 
demjenigen, welehen die Verbindnng yon Leuein oder Glyeoeoll mit 
Salzs~iure auf essigsaures Natron ergiebt. 

5) Im Infuse der Magensehleimhaut l~lsst sieh Leuein naehweisen. 
6) Reine Salzsliurellisungen invertiren sehl' sehnell den Rohrzueker. 

Reiner Magensaft thut dies nieht, wohl aber Magensaft mit Salzsliure. 

t) Charles Richet, Dn sue gastrique chez l'homme et les anlmaux. Paris 
1878 . -  Revue des sciences mddicales~ t. XII p. 706~ revue gdndrale des 
phdnombnes chimiques de la digestion. - -  De la nutrition, Progr~s mddical 
1881. 1~o. t7 u, 18. 



335 

7) [m Dialysator zeigen unvermisehte Salzs~urelSsungen ein 
ganz anderes endosmotisches Aequivalent wie Magensaft. Mitten 
inne steht eine Li~sung yon Leucin and 8alzs~ure. 

Fragen wir nun zuerst welcher Werth dem von Be r the lo t  
angegebenen Verfahren beiwohnt, so k6nnen wir nach unseren sehr 
sorgfdltig und in grosser Zahl angestellten Versuchen demselben 
nur eine bedingte Giiltigkeit zusprechen. Allerdings ist der Unter- 
schied im Theilungscoefficienten sowohl fth' aaorganische S~uren 
einerseits und organische andererseits sehr hoch als auch zwischen 
e inz e lne n  organischen S~iuren geniigend gross, um eine Erkennung 
derselben auf diesem Wege zu ermiJglichen. Aber dies ist doch 
nur fur gewisse welt auseinanderstehende 8~tnren der Fall, w~hrend 
bei anderen die Werthe so nahe zusammenfallen, dass eine 8on- 
derung der einen 8~iure yon der andern nicht mehr m~glich ist. 
Dazu kommt, dass die Coefficienten fur eine und dieselbe S~iure 
keineswegs constante sind, sondern auch bei sorgf~Utigstem Titriren 
um eine gewisse Mittelzahl schwanken. Denn die Endreaction ist, 
nameutlich wenn es sich um ein Gemisch yon 8~uren und anderen 
organischen KDrpern - -  Aibuminate, Peptone etc. (s. u.) - -  handelt, 
nicht immer scharf zu erkennen und unter verschiedenen Umst~inden 
erfolgt der Uebergang der 8~ure in den Aether in verschiedenem 
Maasse, so dass die erhaltenen Grenzwerthe mit denen derjenigen 
S~iuren zusammenfallen, die bezUglich des Theilungscoefficienten be- 
nachbart sind. So babe ich fur die MilchsRure in verschiedener 
Concentration yon 0.5 bis 5.0 pCt. Worthe fur die Theilungscoef- 
fieienten yon 7.0 bis zu 9.0 erhalten und zwar ergaben sich in 
den einzelnen Versuchen folgende Zahlen: 

Milchs~ure yon 0.5 pCt.; Schiittelcoefficient ~ 8.6 i), 8.8, 6.0(?), 
7.8, 7.6, 8.6, 7.3, 7.5, 8.4; 

MilchsRure yon 1.0 pCt.; Schtittelcoeffieient ~ 7.2, 7.6, 6.9, 
7.8, 8.2, 9.0; 

t) d .h .  die Acidltfit der Siiurel~isung nach dem Aussehiitteln mlt Aether betrug 
20.0 ccm der zur Neutralisation verwandten Kalkl6sung, die Aeidit~t des 
Aethers 2.3 ccm. Der Theilungscoefficient 20.0 : 2,3 ist also 8.6. 

Ich ffihre im Folgenden nur die Coefficienten nicht die 8efundenen ein- 
zelnen Neutrallsationswerth% die ohne Belang sind~ an. 
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Milchsl, iure von 1.5 pCt.; Sehiittelcoefficient ~ 7.0, 7.2, 7.2, 7.2; 
Milehs~iure yon 2.0 pCt.; Schtittclcoefficient ~ 7.6, 8.0, 7.3; 
Milchsliure yon 5.0 pCt.; Schlittelcoefficient ----- 8,5, 9.1. 
R i c h e t  giebt als Sehiittelcoefficient (C.) dcr Milchs~iure die 

Zahl 10.0 an. 
Ftir die Essigsliure erhielt ich fol6ende Werthe: 
Essigs~iure yon 0.5pCt.;  $chtittelcoefficient-----2.0, 2.0, 2.2, 2.2 

yon 1.0pCt.;  Schtittelcoefficient ----- 2.1, 2.0, 2.0 
yon 2.0 pCt.; SchUttelcocfficicnt ----- 2~0, 2.1. 

R i c h e r  giebt an 4. ~ 1.4. 
Ffir die Oxalstiure in tier Concentration 

yon 0.5 pCt. ----- 31.0, 29.0 
yon I pCt. ~ 29.2, 29.2, 29.5. 

R i c h e r  giebt an C. ~ 9.5. 
Ftir die Ameisens~iure 

yon 0.5 pCt. ---- 2.6, 2.7 
yon 1.0 pCt. ~- 2.6, 2.5. 

R i c h e r  giebt an C. ~ 6.0. 
Da ich diese Ermittelungen wesentlieh veto practisehen Gcsichts- 

punkt aus angcstellt babe, so habe ich sic auf andere Mengenverhiilt- 
nisse als wir sic im Mageninhalt zu erwarten haben, nicht ausgedehnt. 

Endlich war fur eine anorganische Siiure, die Salzsliure, der 
Schiitteleoefficient grSsser als 500, etwa 5 8 7 - - 5 9 0  

fiir die Phosphorsliure jedenfalls fiber 500 gelegen. 
Mischt man eine organische mit einer anorganischen S~iure 

(Salzsiture), so erh~ilt man dutch wiederholtes husschfitteln des erst 
geschtittelten Aethers mit sueeessiven Wassermensen uud des erst 
gesehUttelten Wassers mit successiven Aethermengen eine absteigende 
und eine aufsteigende Rcihe yon Coefficienten, welehe zuletzt auf 
einem niedrigsten resp. hiiehsten Werth constant werden. Diese 
Werthe entsprechen dann dem Coefficienten der organischen resp. 
anorganischen S~iure. Es bcruht dies darauf, dass beim Aussehtitteln 
des Aethers mit Wasscr ein verhiiltnissm~issig grosset Theil der 
organischen Siiure aus dem Aether jedesmal wieder in das Wasser 
zurUckgeht, umgekehrt aus dem Wasser eine immer geringere Menge 
anorganischer Siiure in den Aether tibertritt. 

Ein Beispiel wird dies veranschaulichen. 
Ein Gemisch yon 50 ccm Essigsiiure yon 0.5 pCt. und 50 cem 
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Salzs~iure yon 0.3 pCt. ergiebt einen Schtittelcoefficienten yon 3.5 
(a). Die ausgeschUttclte wiissrige LSsung (a) wird auf's Neue mit 
neuem Aether geschtittelt (b) und ergiebt 3.4. Die wiissrige Liisung 
yon (b) mit neuem Aether geschUttelt (c) ergiebt 4 . 5 .  Sodann er- 
halten wit 11.7, 24.4, 38.5 . . . .  d. h. der Coefficient steigt mit der 
Hiiufigkeit der Aussehtittelung oder mit anderen Worten es geht 
immer weniger Essigsliure absolut und im Verh~iltniss zur Salz- 
siiure in den Aether tiber. 

Umgekehrt ergiebt die AusschUttelung des Aethers (a) mit 
Wasser (a) den Coeffieienten 2.2, die des Aethers yon (a) mit 
Wasser den Coefficienten 2.1 d.h.  der Coefficient bleibt stabil und 
entsprieht dem der Essigsliure. 

Folgendes Beispiel zeigt dies Verhalten noch deutlicher: 
Gemisch yon Essigs~ure yon 1.5 pCt. und Salzs~iure yon 1 pCt. 
Coefficienten ftir die Aethersehtittelungen: 3.9, 4.1, 5.0, 6.5, 

8.4, l i .5 ,  16.4, 21.0, 27.8, 49.6 . . . .  
Coeffieienten fiir die Wasseraussehtittelungen: 2.3, 2.1, 2.1. 
Man sieht abet aus dem Obigen, dass die yon mir gefundenen 

wiederholt controllirten Werthe der Schtitteleoefficienten ftir die ver- 
schiedenen geprtiften Siiuren ganz erhebliehe Abweichungen gegeniiber 
den yon Riehet  angegebenen zeigen. Denn wlihrend ich fur die 
Milchs~iure als Mittel aus 23 Bestimmungen den Coefficienten 7.8 er- 
hielt, giebt Riehet  10.0 an; filr die Essigs~iure erhielt ich 2.3 (Mittel 
aus 9Bestimmungen) Richer  1.4, ftir die Ameisensliure erhielt ieh 
2.1 (Mittel aus 4 Bestimmungen) Riche t  6.0, ftir die Oxals~iure 29.5 
(Mittel aus 5 Bestimmungen) Richer  9.5. Wieviel Bestimmungen 
Rieh e t fur jede einzelne S~iure gemaeht hat, aus wieviel Einzeltitrirun- 
gen seine Zahlenangaben also das Mittel bilden, ist nieht angegeben. 

Bei so grossen Differenzen erhebt sich zuviirderst der Verdacht, 
dass yon Seiten des Nachprllfenden ein Fehler in der Methode be- 
gangen sei. Das Verfahren ist yon B e r t h e l o t - R i e h e t ,  wie so 
h~ufig in franziisisehen Arbeiten, nut mangelhaft angegeben. Rich e t 
trennt den Aether v0n dem in einem graduirten Glase gesehtittelten 
Aethers~iuregemiseh dutch Filtration und fUgt einem abgemessenen 
zur Titrirung bestimmten Volum Aether einige Tropfen Alkohol und 
Wasser zu, welche dem Aether die yon ihm aufgenommene S~iure 
entziehen und derart leieht zu neutralisiren sind. Als Titrirfltissigkeit 
diente eine Kalkliisung yon 0.5 pCt., als Indicator Phtale~in. Es ist 
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aber weder gesagt wie lange und intensiv das AethersUuregemiseh 
gesehUttelt wurde, noeh wie der Aether yon der wiissrigen L~sung 
getrennt wurde, da doch bei dem einfaehen Abgiessen und Filtriren 

stets mehr oder weniger Wasser mit dem Aether llbergeht. 
Ich habe das Schtitteln des Aethersiiuregemisehes stets im 

Scheidetriehter vorsenommen und gegen 5 Minuten andauernd stark 

gesch[ittelt, naeh dem Absetzen des Aethers die untere Wasserschicht 
ablaufen lassen, was ganz scharf auszuflihren ist und dann erst den 

Aether  aus dem Kolben des Trichters dutch ein Filter ausgegossen. 
Yon Aether and Siturel~sung werden meist 2 5 - - 5 0  ecru, bei sue- 
cessiven Bestimmungen aueh 100 ccm verwandt. Zur Titrirung 
dienten 5 resp. 10 ecru mit der Pipette eatnommen; als Indicator 
Rosolsiture. Der Aether war neutral und wasserfrei. Alle ange- 
wendeten Messgltiser, Pipetten, Triehter etc. wurden jedesmal sorg- 
fiiltig getrocknet. Oh dem Aether vor der Titrirung einige Tropfen 
Wasser und Alkohol zugefUgt warden oder nicht, ergab keinen 
Untersehied in den zur Neutralisation gebrauchten Mengen yon Kalk- 
wasser. Wohl abet schien des ~fteren die Endreaetion schon vor- 
handen~ wiihrend sie naeh krliftigem Sehtitteln und Stehenlassen far 
wenige Seennden wieder verschwand, andere Male war sie tlberhaupt 
unsicher und kein Mal trat sie auch bei zwei gaaz gleieh behan- 
delten und unmittelbar hintereinander verarbeiteten Proben bei ganz 
genau derselben Anzahl yon Cubikcentimetern der NeutralisationsflUs- 
sigkeit, Kalkwasser, ein, so dass die Analysen immer in der zweiten, 
htiufig auch scbon in der ersten Decimale nieht mehr fibereinstimmten~ 
ein Fehler der freilich bei der Bereehnung des Theilungswerthes zu- 
meist ausfltllt. Diese Differenzen h~ngen offenbar yon der Art des SehUt- 
telns ab. Dass die Litnge und Intensitlit des Sehllttelns nieht ohne 
Einfluss auf die Ouantitlit organiseher in den Aether Ubergehender 
Saute ist, ergiebt sieh sehon aus der theoretisehen Betrachtung, 
wird abet auch durch alas Experiment bewiesen. Denn denken wit 
uns beide FlUssigkeiten, den Aether und die S~urel~sung, unbewegt 
tibereinandergesehichtet, so muss zuerst an der Grenzschicht derUeber- 
Bang des gelSsten KSrpers bis zum Gleiehgewieht stattfiaden. Diese 
Sehieht bildet dana wieder eine Grenzschicht far die n~ichsth~here, 
es erfolgt wieder eine Ausgleiehung far diese, die wiederum eiaen 
Ersatz yon der niichst tieferen bedingt u. s. f. his sich das Gieich- 
gewicht dutch alle Schiehten der Flfissigkeit hergestellt bat. Dies 
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gesehieht natUrlieh, wcil eine sehr viel griJssere Menge yon Fltissig- 
keitstheilchen mit einander in BerUhrung kommen, schneller durch 
energisches Schiitteln als in der Ruhe, und bis zu einer gewissen 
Grenze vollstiindiger bei l~ingerem wie bei ktirzerem Schiitteln des 
Gcmisches. So war der Coefficient der Essigs~iure bei heftigem 
Schtitteln im Seheidetriehter (fiinf Minuten) gleich 2A, bei 2 Schtittel- 
stSsseu dagegen 3.2, wlthrend umgekehrt ein liingeres Sehiitteln 
keine Aenderung mehr hervorbrachte. 

Ganz unsichere Werthe ergaben sich aber, wenn den Sliure- 
l~sungen (Milchsiture und Essigs~ure) Serumalbumin und Pepton 
in wechselader Menge zugesetzt wurde, ja es wurde bei st~irkerer 
Beimengung des ersteren eine Ausschiittelung tiberhaupt sehwierig, 
indem dann, wie bekannt, Serum und Aether ein dickes auch dureh 
Alkoholzusatz nut sehwer zu kllirendes Magma bilden, aus dem sieh 
allerdings ein Theil des Aethers durch Filtriren gewinnen llisst, in 
dem ein anderer aber zuriiekbleibt. Es ist nun durch die Titrirung gar 
nieht zu'bestimmen, wieviel yon der in den Aether tibergegangeneo 
S~iure in dem Magma (event. in einer Verbindung mit dem Albu- 
minat resp. Pepton), wieviel in dem abfiltrirten Aether ist. Aehnlieh 
wenn aueh nicht so sehwierig verhalten sieh PeptonsliurelSsungen. 
Von der Salzsliure habe ieh bei Gelegenheit meiner Arbeit ,tiber 
alas angebliehe Fehlen der freien Salzslfure im Magensaft" ') gezeigt, 
dass sic offenbar mit den Albuminaten und Peptonen Verbindungen 
eingeht, welehe ein gewisses Quantum Salzsliure in Beschlag nehmen. 
Dasselbe hat aueh Dani lewsk?  ~) in besonders hierauf geriehteten 
exacten Versuehen erwiesen. Es ist sehr wahrseheinlieh, class sieh 
aueh die stiirkeren organisehen Siiuren in dieser Weise verhalten. 
Auch dieser Umstand muss dazu beitragen, die Bestimmung des 
Schtittcleoeffieienten unsicher zu maehen, weil nieht zu bestimmen 
ist, wieviel yon den Eiweisssliureverbindungen in den Aether tiber- 
geht, wieviel nicht. In der That habe ieh 
ftir Essigsliure yon 2 pCt. mit Pepton (1 pCt.) 4.4 und 4.1 start 2.2, 
ftir Essigsliure yon 1 pCt. mit Serumalbumin, soweit sieh zufolge 

des oben erw~ihnten Verhaltens bestimmen liess 1.7, 

t) C. A. Ewald, Wettere Beitr~ige zur Lehre yon der Verdauung. Zeitschr. f. 
klin. Medictn, Bd. I. S. 619. (M/irz 1850.) 

2) Ueber die Anwendung einiger hzofarhstoffe ffir physiol.-chemische Zwecke. 
Centralblatt f. d. reed. Wissenschaften. 1880. No. 51. 
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far Milchs~iure yon 5 pCt. 11.1 und 8.6 
dagegen ftlr Milchs~ure yon 0,5 pCt. 6.1 
erhalten. 

Wenn man sich freilich mit solcber Leichtigkeit mit den Zahlen 
abfindet, wic Herr R i c h e t  es thut, dana haben solche Differenzen 
nichts zu bedeuten, dann kann man aber auch Alles, was man nur 
will damit finden. So bestimmt z. B. R i c h e t  auf Seite 47 der oben 
citirten Monographie den Coefficienten der Fleischmilchs~iure als sehr 
nahe an 4 gelegen, den einer im frischen Magensaft enthaltenen in 
Aether lDslichen Siture, welche neben der Salzs~ture vorhanden sein 
soll, zu 2.6 und erkl~irt rundweg trotz der Differenz von 1.4 die 
erstere mit der letzteren identisch d. h. nimmt die Gegenwart yon 
Flcischmilchs~iure im Magensaft an. An anderen Stellen aber, so 
z. B. auf Seite 51 und 52 benutzt er Differenzen bis herab zu 0.1, 
um daraus SchlUsse auf die Zusammensetzung und das Verhalten der 
SchiittellSsungen d. h. die Natur der in ihnen vorhandenen S~ure, zu 
ziehen. Das ist aber unmDglich. Entweder ist die Methode so wenig 
genau, dass Differenzen von 1 - - 2  Einheiten nicht yon Belang sind - -  
und das ist nach unseren Versuchen der Fall, oder abel' das Verfahren 
arbeitet reinlicher und genauer, dann darf man wieder nicht so grosse 
Differcnzen, wie die oben genannten, als irgend beweisend ansehen. 

Es folgt aber aus den obigen Bestimmungen, das s  die Me- 
t h o d e  des T h e i l u n g s c o e f f i c i e n t e n  s o b a l d  es s ich um die  
E r k e n n u n g  f e i n e r e r  U n t e r s c h i e d e  h a n d e l t  n i c h t  a n w e n d -  
ba r  ist. Man kann wohl - -  und auch dies bei S~uregemischen 
nur durch eine umst~ndliche Serie yon Bestimmungcn - -  entscheiden, 
ob man es mit einer organischen oder anorganischen S~ure zu thun hat, 
man kann auch~ wenn es sich urn reine S~uren handelt, mit ann~ihern- 
der Sicherheit die Qualit~t der vorhandenen S~uren bestimmen, sobald 
es sich aber um Gemische organischer KDrper - -  S~uren und Basen 
- -  allein oder in Verbindung mit anorganisehen S~uren handelt, 
wie cs doch im Magensaft resp. Magcninhalt unter allen Umst~inden 
der Fall ist, l~sst die Methode ira Stich und ist far feinere Er- 
mittelungen nicht mehr brauchbar. 

Wenn sonach schon aus diesem Grunde die yon R iche t  ge- 
wonnenen Ergebnisse yon sehr zweifelhafter Sicherheit sind, so will 
ich jetzt zeigen, dass selbst unter Anerkennung der Methode der 
,Coefficients de partage" Rich et zu falschen Resultaten gelangt ist, 
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und zwar zum Theil deshalb, weil er auf den physiologischen Zu- 
stand des Magens keine Rticksicht genommen hat. 

1) Riche t  behauptet, dass neben der Salzs~iure eine organische 
Siture, Fleischmilchsiiure, im frischen rr Magensaft sei. Den 
Coefficienten dieser fraglichen S~iure land er zu 2.6, den der Fleisch- 
milehs~iure zu 4, den der Essigs~iure zu 1.4. Die Differenz ist das 
eine Mal 1.4, das andere Mal 1.2. Man sollte also meinen die frag- 
liche S~iure miisste eher Essigsiiure als Fleisehmilchs~iure sein. Dass 
R i c h e t  sich trotz der gr~isseren Differenz (1.4) fiir letztere ent- 
scheidet, ist leicht verst~indlich: Er sucht nach einer physiologisch 
im Organismus vorhandenen S~iure und da ist nattirlich die Fleisch- 
milchsliure die gegebene. Das ist aber kein Beweis und ich babe 
schon oben gesagt, dass man auf die Weise alles~ was man will, 
beweisen kann. 

Riche t  arbeitete mit dem Magensaft eines zufolgo einer Oeso- 
phagusstrictur Gastrotomirten, welcher nach vorg';ingiger Auswasehung 
des Magens abgesondert wurde, wenn man den Kranken Kuchen, 
Zucker, Citronen u. A. kauen liess. Menschlieher Magensaft aus 
einer Fistel stand mir nicht zu Gebote, ieh musste mieh auf filtrirten 
ausgepumpten Mageninhalt des Menschen und Magensaft sowie das 
Infus der Magenschleimhaut des Hundes besehriinken. Es ist nicht 
abzusehen, dass sich reiner Magensaft des ttundes abweichend yon 
mensehlichem Magensaft nach der in Frage stehenden Richtung ver- 
halten sollte, w~ihrend er sonst in allen Punkten mit demselben iiber- 
einstimmt. Dabei ergab sich nun Folgendes: 

In dem filtrirten Mageninhalt des Mensehen, im Magensaft des 
ttundes und in dem salzs~iurehaltigen Infus der Schleimhaut fanden 
sich in der That Spuren einer organischen S~iure, wenn die be- 
treffenden Fltissigkeiten innerhalb der normalen Verdauungsperioden 
d. h. bei gewiihnlichem Futter der Thiere erhalten waren. Die 
Coeffieienten waren sehr weehselnd. Ieh erhielt in einem Versuch 
mit menschliehem flltrirten Mageninhalt yon einem Herrn, dessert 
Magen in der 5. Stunde each dem Essen ausgesptllt wurde (der- 
selbe war stark sauer, blass braun, roeh nieht each Fetls~iuren, 
enthielt wenig Speisereste) 57.3 als ersten Coefficienten und 2.3 als 
Coefficienten each Ausschtitteln des hdthers mit Wasser, und naeh 
abermaligem Ausschtitteln 2.2. Ftir Mageninfus des Hundes ergaben 
sich folgende Werthe, deren erster immer die erste Ausschiittelung, 

Archiv L pathol. Anat. Bd. XC. Hft. 2. 23 
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der 2. resp. 3. die Aussch~ttelung des Aethers mit Wasser bedeutet: 
19.1 und 1.0, 1.5. 28.0 and 5.0. 14.0 und 0.0. 38.3 und 2.0, 
2.3. FUr reinen Magensaft des ttundes (erhalten yon eiflem gastro- 
tomirten ttunde mit leerem Magen) 159.0 und 2.0, 2.3. W~ihrend 
nun der erste dieser Werthe immer verh,dltnissmlissig hoeh ist und 
darauf hinweist, dass eine in Aether sehwerlSsliehe S~ure vorhanden 
ist, so dass man bei weiterem AussehUtteln mit Aether eine an- 
steigende Reihe yon Coeffieienten erhalten wtlrde, zeigt tier 2. resp. 
3. allerdings das Vorhandensein einer organischen S~ure an, aber 
keinesfalls in allen F~illen derselben $~iure sondern sehr verschie- 
dener, vielleicht selbst eines Gemisehes yon mehreren. Welches 
diese S~iuren sind, l~isst sieh, wie oben auseinandergesetzt, nur an- 
n~ihernd sagen, Essigs~iure, Milehs~iure wohl auch Fetts~iuren, immer 
aber sind sic mit den Ingestis eingefiihrt resp. Zersetzungsproduete 
derselben und als solehe im Mageninhalt vorhanden und der Schleim- 
haut mit dem Schleim aufhaftend resp. in dieselbe imbibirt. Denn 
wenn man den Magensaf t  e ines  seit  2 - - 3 T a g e n  h u n g e rn -  
den Hundes  ode r  das Infus  s e i n e r M a g e n s c h l e i m h a u t  aus- 
sehtittelt, so findet man ke ine  w a h r n e h m b a r e n  Mengen einer 
organisehen S~iure in demselben. 

Mit Wasser vermisehten Magensaft eines 3 Tage hungernden 
Hundes habe ieh mir dutch Auspumpung seines Magens versehafft, 
naehdem dem Thiere vorher einige alte, gut abgewasehene Knoehen- 
sttiekchen vorgeworfen waren, die es gierig verschlang. Die Flttssig- 
keit war fast wasserklar, enthielt viel Sehleim (hungernde ttunde 
versehlueken bekanntlieh reiehliche Sehleimmengen) und etliehe 
Itaare. Reaction stark sauer. Der Coefficient de partage des ill- 
trirten Mageninhaltes war 37.0. Der mit Wasser geschtittelte Aether 
(2. Schtittelung) ergab eine Aciditat des Wassers yon 0.1 ecru meiner 
Titrefliissigkeit. Die Aeidit~it des Aethers war so schwaeh, dass sic 
sieh nieht mehr  in einer messbaren Gri~sse ausdrtieken liess. Eine 
organisehe S~iure war also jedenfalls in dem Aether nieht enthalten. 

Dasselbe Resultat ergab ein w~issriger salzsliurehaltiger Auszug 
einer Sehleimhaut eines 2Tage hungernden Thieres. ttier waren 
die betreffenden Zahlen, beim ersten Ansehtitteln 45, beim zweiten 
Ansehtitteln mit Aether 64. Beim Ansehtitteln des erst verwendeten 
Aethers ergab sieh dasselbe Resultat wie oben, d.h.  der Aether 
enthielt keine messbaren SY.uremengen. 
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Danach ist es mir sehr wahrseheinlich, dass aueh in dem oben 
angefUhrten Versuch yon Riche t  der Magen seines Gastrotomirten 
nieht rein ausgesptUt war, sondern noch Reste organischer 8uhstanz, 
vielleieht in den schleimigen Ueberzug desselben imbibirt, zurilck- 
hielt, die erst bei der ktinstlich angeregten Absonderung des Magen- 
saftes entfernt wurden. Wie lange Speisereste selbst hei wieder- 
holter Aussptilung dos Magens in demselben zuriiekgehalten werden 
kiinnen, ist ja sattsam bekannt. 

Wenn es sich hier tiberhaupt um das Vorhandensein einer 
organisehen Siiure handeln kiinnte, so wlire zuerst die Milchsiiure 
in Betraeht zu ziehen, deren Gegenwart ja bekanutlieh van L e h m a n n,  
L e u r e t  und Lassa igne ,  Maly, Uffe lmann u. h. behauptet wor- 
den ist. Vor kurzem hat A. Kietz  l) gezeigt, dass in dem ausge- 
heberten Mageninhalte zahlreieher Patienten die Untersuchung auf 
Milehs~ture in alle den F~illen ein negatives Resultat ergab, wo ein 
salzs~iurehaltiger lV[agensaft abgesondert wurde und nur in 2 Fallen 
yon chronisehem Magenkatarrh, bei denen der Mageninhalt auf Lak- 
mus iiusserst sehwach sauer reagirte, geringe Mengen yon Milchsliure 
aufwies. Ebenso konnte H o p p e - S e ? l e r  in 2 Portionen yon zu- 
sammen 2.5 Liter Magensaft, yon Patienten der Kussmau| ' sehen 
Klinik, welche an bedeutender Magendilation litten, keine Milehsiture 
naehweisen. 

Ich selbst habe folgende Versuche angestellt, bei welehen der 
filtrirte Mageninbalt mit kohlensaurem Natron neutralisirt, zur Ver- 
treibung der fetten Siiuren mit wiederholtem Wasserzusatz einge- 
dampft, mit Salzslture anges~iuert, mit Aether ausgeschUttelt, der 
Aether verdampft und der Rtiekstand erst in das Blei- und spliter 
in das Zinksalz tiberzufiihren gesucht wurde. 

1. Mageninhalt eines Hundes, der 2 Stunden vorher I Liter Milch erhaltcn 

hatte. Der ausgepumpte Mageninhalt war rein griesig geronnen, auf der Oberflfiche 
schwammen kleine FetttrSpfchen. Geruch nach Bnttersfiure. Reaction sauer. Probe 
mit Methylviolett ffillt positiv aus. Keine Milehsfiure. 

2. Mageninhalt eines Hundes, der 5 Stunden vorher Milch bekommen hatte. 
Die huspumpung - -  es waren vorher | 5 0  ecru Wasser eingespritzt - -  ergiebt eine 
schwach rSthllch gefiirbte, ziemlieh klare FI/issigkeit yon schwaeh sanrer Reaction 
und uabestimmtem Verhaiten gegen die Aniline (Tropaeolin und Methylviolctt). Ein 
Theil derselben mit Fibrin angesetzt verdaut das Fibrin nicht. Keine Milehs~ure. 

l) Beltr~ge zur Lchre yon der Verdauung im Magen. Inaug.-Dissert. Erlangen 1851. 

23 �9 
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3. lVlagensaft eines Patienten, der an sehr geringen chronischen Verdauungs- 
beschwerdeu ]itt. Seit 4 Stunden nfichtern. Stark saure leieht tr/ibe Fl/issigkeit 
mit wenigen Speiseresten (Frfihstiick bestand aus Thee mit Milch und Zucker and 
altbaekenem Weissbrod), die hnilinreactionen und die Reaction mit Rhodankalium 
nnd Eisenchlorid poaitiv. Keine Milchsaure. 

4. Mageninhalt einer Patientin mit leichter Magendilatation 2 Stunden nach 
dem Mittagessen. Stark saner, nach rotten Sfiuren riechend, viel Speisereste (Bred 
nnd Fleischstfickchen) keine Sarcine, kelne Hefe. Ketne Milchs~iare+ 

5. Mageninhalt eines gesunden Mannes, der naeh Nicotinintoxication brechen 
musste+ Etwa 5 Stauden ~ach dem ~ittagbrod. Dicktiche Massen noch vie! un~er- 
daute Speisen enthaltend. Stark sauer. Sehwer filtrirbar. Ffirbt Methylviolett hell- 
blaa. Rtecht stark nach Buttersfiure. Keine Milehsfiare. 

Nach diesen Ergebnissen kann ich reich den yon Kietz gewon- 
nenen durehaus ansehliessen. Die iVlilchs~iure ist kein Bestandtheil 
des normalen Mageninhaltes und fehlt in demselben, selbst wenn 
man ein Nahrungsmittel, welches so lcicht wio die Milch, in Milch- 
s~iure tibergeht, einfiihrt. Sic ist, wo vorhanden, das Product eiuer 
abnormen Giihrung, welche dutch das Fehlen odor die geringe Quan- 
titbit der Salzs~iurc des Magensaftes veranlasst odor begiinstigt wird. 

2) Ich komme nun zu einem letzten Theil meiner Aufgabe, der 
Priifung oh im normalen Magensaft resp. dem Infus der Magen- 
sehleimhaut Leuein und zwar in der Verbindung mit Salzsiiure, als 

ein salzsaures Leuein vorhanden ist. 
Das Leuein finder sieh (moist in Begleitung yon Tyrosin) nut 

dana im menschliehen Kiirper, wenn Zersetzungsprozesse des Eiweiss 
auftreten, seies, dass dies dutch fermentative Vorgiinge bewirkt wird, 
se ies ,  dass die Ursache in einer ungcniigenden Sauerstoffzufuhr zu 
suehea ist. Wcnigstens hat man bisher in frisehen intacten Organen 
kein Leucin nachweisen kiianen, sondern es ist (yon F r e r i c h s )  
beider  aeuten gelben Leberatrophie, in der Galle yon Typhusleiehen, 

im Eiter yon Congestionsabseessen ( H o p p e - S e y l e r )  in den Or- 
ganen todtgehorener Kinder ( D e m a n t )  h e i d e r  Trypsinvcrdauung 
yon Gelatin und Eiweiss ( N e n e k i )  gefunden wordvn. Die Angabe 
yon B a d z i e w s k i ~ ) ,  dass Leuein auch in frisehen Organen vor- 
kommc, bezieht sich wohl ebenfalls darauf, dass R a d z i e w s k i  ent- 
weder die betreffenden Organe nicht frisch genug untersuehte odor 
yon verdauenden Thieren entnahm, bei dcnen eine Imbibition der- 
selben mit Leucin, welches im Magendarmkanal gebitdet war, nieht 
auszusehliessen ist. Nut das Pankreas sell sieb nach den Unter- 

i) Dieses Archly Bd. 48. 
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suchungen yon Virehow,  F r e r i c h s  und St~ideler,  Ktihne u. A. 
durch einen reiehen Gehalt an Leuein im frisehen Zustande aus- 
zeiehnen. Indessen ist, wie H o p p e - S e i l e r  mit Recht betont, bei 
der grossen Zersetzliehkeit dieser Drtise und well sowohl die F~iul- 
hiss als das Secret Leucin und Tyrosin bilden, die unmittelbar nach 
dem Tode stattfindende Verarbeitung derselben hinsichtlich der 
Beurtheilung, oh das Leucin der lebenden DrUse angehbrt, yon 
griisster Wiehtigkeit. Andererseits kiJnnten w i r e s  auch wieder nut 
mit einer Imbibition des Pankreas vom Darminhalt resp. den Drilsen- 
glingen aus zu thun haben. 

Die Untersuehung des Pankreas eines Hungerthieres (s. u.), 
dessert Magen und Darm his auf etwas Schleim ganz leer waren, 
ergiebt, dass trotz eines 5tltgigen Fastens in der Substanz desselben 
Leuein und zwar in verhiiltnissmlt~sig reichlichen Mengen vorhanden 
ist. Da der Darm dieses Thieres ganz leer war, so ist eine Imbi- 
bition mit Leucin veto Darminhalt her ausgeschlossen und anzuneh- 
men, dass in der Drtise selbst zufolge ihrer specifischen Th~itigkeit 
die Bildung yon Leucin aus dem zerfallenden Drtisengewebe statt ha t .  

Schon aus den obigen Grtinden ist es in hohem Maasse wahr- 
seheinlich, dass sieh Leucin oder eine Verbindung desselben mit 
Salzsiiure im frischen Magensaft bezw. in der Magenschleimhaut vor- 
fiaden sollte. Die hauptsiichlichsten Beweise~ welche Richer  zur 
Sttitze seiner Ansieht beibringt, liegen, wie oben angegeben, ein- 
real in dem Verhalten des Magensaftes rasp. eines Sehleimhautin- 
fuses zu leieht zerlegbaren Salziiisuogen (essigsaurem Natron)gegen- 
tiber dem yon reiner Salzs~iure, sodann in dem direeten Nachweis 
des Leueins im Infus der Magensehleimhaut. 

Sehen wit zuerst zu, wie es sieh mit dem letzteren Beweistitel 
verh~ilt, mit dessen Bestiitigung oder Nichtbest~itigung die tibrigen 
Versuche afortiori  erledigt sind. R iehe t  hat nur einen Versueh 
darauf hin gemacht und aus dem salzsauren Sehleimhautinfus yon 
8 K~ilbermagen ungefahr 5 g Leucin dargestellt. Gegen die Methode 
des Naehweises ist niehts zu sagen, dagegen fehlt die Angabe in 
weleher Phase der Verdauung die M~igen entnommen waren. Nach 
einer voranstehenden Bemerkung zu sehliessen, waren sie mit Fressen 
gefiilit; es kemmt abet aueh bier wieder ganz darauf an, ob man 
den Magen eines hungernden oder in gewiihnliehem Ftitterungszu- 
stande befindlichen Thieres untersucht. Dies ergiebt sigh aus naeh- 
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stehenden Versuchen, bei welchen der Nachweis des Leucins resp. 

Tyrosins in folgender Weise gefiihrt wurde: Die zerkleinerte Schleim- 

haut wurde mit AlkohoI ausgekocht, dos Ffltrat verdampft, mit Wasser 

aufgenommen, mit Bleiessig gef~illt, wieder filtrirt, eingedampft, mit 

Alkohol aufgenommen, der Alkohol verjagt, der Rtickstand in Wasser 

gel~ist, mit Silberoxyd gef~iUt, das vorhandene Silber and Blei dutch 

SH~ in die Schwefelverbiadungen tibergefilhrt, filtrirt, auf ein kleines 
Volum gebracht und zur Krystallisation tiber Schwefelsiiure angesetzt. 

Dos Leucin konnte, Uberall w o e s  vorhanden war, an der typiscben 

Krystallform leicht erkannt werden. Auf das Vorhandensein yon 

Tyrosin wurde, abgesehen davon, dass sich mehrere Male schiine 

BUschel yon Tyrosin vorfanden, dann geschlossen, wenn sich der 

Krystallbrei in Wasser geliist und mit Mi l lon ' schem Reagens er- 

w~irmt, roth fitrbte. Dies ist bokanntlich kein stringenter, abet  unter 

den vorliegenden Umstiinden geniigender Nachweis. 

Auf diese Weiss wurden folgende Ergebnisse gewonnen. 
J. Schleimhaat eines verdauenden Handemagens,  yon der Muscularis 

abprSparirt, zerkleinert, mit AIkohol ausgezogen etc. ergiebt Leucin and Tyrosin. 
2. Dieselbe Schleimhaut vorher eine halbe Stunde bei KSrpertemperatur mit 

0,5pEt. SalzsRure infundirt, das Infas neutralisirt, eingedampft, mlt Alkohol 
ausgezogen etc. ergiebt . . . . . . . . . . .  Leacin, 0 Tyrosln. 

3. Schleimhaut eines verdaaenden Handes ergiebt Leucin, 0 Tyrosin. 
4, Der yon der Oberfl[iche dieser Schleimhaut abgeschabte S chleim 

Leucin and Tyrosin. 
5. Schleimhaut eines an Phosphorvergiftang gefallenen Hundes, 

dessen Magen leer wary etwa t0 Standen p. m. in Arbeit genommen 
Leucin und Tyrosin. 

6. Sohleimhant sines Schweinemagens in zwel Hfilften getheilt 
a) die zerhaekte Schleimhaat geringe Meagen Lencin, Tyrosin zweifelhaft. 
b) dos salzsaure Verdauungsproduet der anderen H~ilfte (24 Stunden im 

Briitofen) enthliit kein AIbaminat, nor Spuren yon Syntonin, starke 
Peptonreaction. Die Schleimhaut his auf einen geringen krfimligen 
Bndensatz vollkommen verdant. Ergiebt viel Leucin and Tyrosin. 

7. Hand 3 Tage gehnngert ,  Tod dnrch Verblnten. In der Schleimhaut 
kein Leucin, kein Tyrosin. 

In dem Schleim and Spuren yore Mageninhalt kein Leucia, kein Tyrosin. 
8. Hand 2 Tage gehangert. Magen in 2 Theile getheilt, die sine Portion so- 

fort, die andere naeh 24stiindigem Liegen im Keller verarbeitet. In beiden Portionen 
kein Leucin, ketn Tyrosin. 

9. Hund sett 5 Tagen hungernd, Magen absolnt leer kein Leucin, kein Tyrnsin. 
Im Pancreas . . . . . . . . . . .  reichlich Leucin, ketn Tyrosin. 
(unmittelbar nach dem Tode verarbeitet). 
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Aus diesen Versuchen gcht deutlich hcrvor, dass Leucin und 
T?rosin nur w~thrend der Verdauung tier Thiere in der $chleimhaut 
resp. dem Schleim und Mageninhalt enthalten sind, dass sic sich 
schncll w~heend der Verdauung bilden, dagegen im Magen des 
ntichternen Thieres fehlen. Sic diffundiren also in die Sehleimhaut 
hinein resp. imbibiren den ihr aufgelagerten Schlcim. Ob sic 
w~ihrend der Absonderung des salzsliurehaltigcn gagensaftes mit 
diesem Verbindungen eingchen, wie dies die $alzslture nachweislich 
mit den Albuminatcn thut, mag dahingestellt bleibcn. 

Eine  , L e u c i n - C h l o r w a s s e r s t o f f s l f u r e "  als Absonde-  
r u n g s p r o d u c t  der  Magendr t i sen  g ieb t  es nicht .  

Abet selbst wenn sich eine solche Verbindung aus dem M age n- 
inha l t e  bilden sollte, so kann dieseibe nut ausserordentlich wcnig 
in's Gewieht fallen und cs ist mir auch bier nicht gelungen, die hn- 
gaben Riche t ' s  zu best~itigen. 

Essigsaure Salze im Ucberschuss sollea durch eine Salzsliure- 
liisung derart zcrlegt werden, dass als Coefficient de Partage dcr 
der Essigsiiurc erscheint. Essigsaurc Salze mit Magensaft (dieselbe 
Acidit~it yon Salzs~iure und Magensaft vorausgesetzt) sollen einen 
erheblich hiihercn Coefficient geben, d.h.  die Salzsiiurc soll im 
Magensaft nut zu einem Theft in ungebundencm Zustandc sein. So 
findet R i c he t  fiir cssigsaures Natron und Salzsliureliisung den 
Coeffieientcn 1.7, fiir Magensaft und essigsaures Natron 5, 5.8, 5.4, 
5.3. Wenn er Salzsiiureliisungen und Leucin (oder was fUr die 
Constitution dasselbe ist) Glycocoll im Vcrh~iltniss yon 1, 2 und 
3 Aequivalenten mischte und hiermit auf essigsaures Natron reagirte, 
erhielt er eine yon 2.5--4.8 aufsteigende Reihe, die sich also dem 
Verhalten des Magensaftes n~'iherte. 

Meine Vcrsuche, die ich angestelit hatte, ehe ich reich yon der 
Unzuverl~issigkeit tier Mcthode so wie jetzt Uberzeugt hatte, lassen 
ein derartiges Verhalten nicht erkennen. Ich erhielt: 

Essigsaures Natron und HCl-Liisung ergaben cinch Coefficienien 
yon . . . . . . . . . . . . . .  2.1, i .4 und 1.9 

Essigsaures Natron und ktinstlicher Magensaft yon gleicher 
Aciditlit . . . . . . . . . . . . . . .  1.7 und 1.9 

Essigsaures Natron und i Acquivalent Lcucin auf 1 Salzsiiure- 
Osung . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2.0 

Essigsaures Natron und 2 Aequivalente Leucin 1.9 
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Essigsaures Natron und 3 Aquivalente Glycocoll . 2.1 
Essigsaures Natron und ktinstlichor Magensaft 2.8 
Essigsaures Natron und Saizs~uroliJsung . . . . .  2.4. 
Die essigsaure NatronlSsung war 5 pCt. 
Es ergebon sich also bier Untorsehiede, die gar nieht in Be- 

tracht kommen und die Annahme, dass der Magensaft merkbare, durch 
obiges Verfahren naehweisbare Mengen you Situro in gebundonom 
Zustande enthalte, l~sst sioh nicht festhalten, geschweige denn, dass 
sich dies Verh~ltniss, was yon vornherein sohr unwahrseheinlieh, 
nach Aequivalenten ~indere. 

Man wird es nach diesen Ergebnissen, welche in ihror Gesammt- 
holt die Angaben des franzi~sischen Forsehers durehaus bestreiten, 
verstehen, dass ieh yon einer PrUfung dos Magensaftes gegenUber 
der roinon Saizs~iuro in ihrem Verhalten zur Bialyse und zur Inver- 
sion von RohrzuckerlSsungen Abstand gonommen habe. 

Es ist in der That yon vornherein begreiflich, dass sieh der 
Magensaft hierbei anders verhUlt, als oine reine Salzsiturel~sung- 
s. o . -  denn selbst vorausgesotzt, dass man mit ganz reinem 
Magensafto arbeite, so ist sein Gehalt an organisohen Substanzen, 
Pepsin, Labforment, Albuminate, gross gonug um hierdureh erheb- 
liche Difforenzen gegonUber einer reinen anorganisehen S~iure zu be- 
wirken. Ebonso ist es a priori Mar, dass sich im Mageninhalt, die 
Beimengung $~hrutlgsf~ihiger Substanzen vorausgesetzt, mit der Zeit 
organisehe freio S~iure hiideu kann, die danu solbstverst~adlioh die 
Acidit~t orhOhen, den Schtitteleoeffieienton herabsetzen muss. 

Far reich kam es nut darauf an, eine Methode und eine Be- 
hauptung, welehe an und ftir sich viel Bestechendes hatto und mit 
einem gewissen Aufwand van Material ausgosproohon war, zu prUfen. 
Ioh glaube dargethan zu haben 

1) class die Methode der SehUtteleoofficienten fur die bier in 
Rede stehenden Fragen und, wie mir seheint, filr die biologische 
Chemic tiborhaupt unbrauehbar ist und die damit gewonnenen Er- 
gebnisse unriehtig sind, 

2) dass im reinen •agensaft neben Salzs~ure keine weitere 
organisehe Siiure vorhandon ist, 

3) dass freies Loucin oder eine Verbindung yon  Leuein und 
Salzs~ure im frisehen roinen Magensaft resp. der Sehleimhaut odor 
ihrem w~issrigen Auszuge nieht vorkommt. 
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Dass im Secrete der MagendrOsen eine lockere Verbindung yon 
Salzsiiure und Pepsin vorhanden sei, ist eine schon yon Schiff  und 
C. Schmidt  I) aufgestellte aber nicht direct erwiesene Behauptung. 
Auch H o p p e - S e y l e r  2) scheint eine lockere Verbilidung des Pep- 
sins mit der SalzsZiure anzunehmen, wenn er sagt: ,,die Hauptwir- 
kung des Pepsins bei der Magenverdauung ist nichts anderes als 
die Uebertragung yon S~iure an das Eiweissmolecul". Iudessen ist 
es, ailerdings nur in kleinem Umfange, for  den Zweck der Pepto- 
nisirung gleichgtUtig, ob die Salzs~iure an das Pepsin oder an das 
Albuminat (als Acidalbuminat?) gebunden ist, wie aus den folgenden 
Versuehen hervorgeht, welcbe zeigen, dass eine deutliche Pepton- 
bildung auch ohne freie S~iure statt hat. 

Wenn man Fibrin mit Salzs~ture (0,5 pCt.) aufqueUen macht 
und so lange mit destiUirtem Wasser abw[ischt bis das Waschwasser 
nicht mehr sauer reagirt ned eine auf Lakmuspapier gedruekte Fibrin- 
gallerte keine saure Reaction mehr giebt, solches gequollenes Fibrin 
in destillirtes Wasser mit k~iuflichem Pepsin oder Pepsin-Glycerin 
giebt, so kant man nach 10--12 sttindigem Verbleib im BrOtofea 
sehen, dass ein Theft des Fibrins gel0st ist und eine ziemlich starke 
Peptonreaction (Biuretreaction) constatiren, welche in den Control- 
proben - -  Fibrin mit Wasser ohne Pepsin, die witssrige Pepsin- 
10sung - -  fehlt. Die Fltlssigkeit reagirt auch dann noch neutral 
nnd giebt mit den bekannten Proben keine Reaction auf freie Salz- 
s~iure. Man muss hicrbei die Menge der ursprOnglich zum Qtlellen- 
lassen des Fibrins verwandten Salzsliure richtig abmessen. Setzt ~ 
man zu viel zu, so hat man OberschOssige Salzs~iure, die aachher 
das wassrige Menstruum ans~iuert, wean man auch vorher bis zur 
neutralen Reaction gewaschen hat, giebt man zu wenig, so findet 
eine Peptoaisirung 0bcrhaupt nicht statt. Aua der geschilderten 
Thatsache ergiebt sich aber, dass freie, durch die Reaction nach- 
weisbare Salzs~ure for das Zustandekommen einer peptonisirenden 
Wirkuug des Pepsins nicht n0thig ist. Freilich ist bier nicht yon 
einer verdauenden Wirkung im gew$hnlichen Sinne die Rede; es 
werden nur geriage Mengen Pepton gebildet und za einer Ver- 
fl0ssigung der ganzen Fibrinmasse ist die aufgenommene Salzs~iure- 
menge offenbar viel zu gering. Es handelt sich aber bei diesem 

1) AnnaL d. Chemic u. Pharmacie. Bd. 6i. S. 311. 
=) Physiologische Chemic. Bd. II. S. 231. 
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Versuch nicht um die Liisung der practischen Frage, wie man Fibrin 
am besten und sehnellsten verdaut, sondern um die Stiitze einer 
theoretischen Anschauung, nehmlieh der, dass bis zu einem gewissen 
Grade die P e p t o n i s i r u n g  ohne f re ie  S~iure verlaufen kann 
und der Sehluss ist wohl erlaubt, dass, was his im Kleinen naeh- 
gewiesen auch im Grossea in gleicher Weise verlaufen kiinne. 

Vorstehende Arbeit ist in dem nnter Prof. Salkowski ' s  Lei- 
tung stehendem Laboratorim des patholog.-anatomischen Institutes 
ausgefiihrt. 

Xlll .  

Ueber einen Fall von Lymphangiectasie mit Lymphorrhagie. 
Von Dr. Paul zur Nieden in Hattingen, Westfalen. 

(Hierzu Tar. Vl.) 

Die krankhaften Ver~inderungen der L~mphgefiisse gehiiren im 
Allgemeinen noch zu den wenig erforschten Gebieten der Patho- 
logie, besonders gilt dies von den Prozessen, welche den Erweite- 
rungen yon Lymphbahnen zu Grunde liegen. Ausser der relativ 
bedeutenden Schwierigkeit, welche dieses Gewebssystem vor man- 
chert anderen einer genauer anatomischen Untersuchung entgegen- 
setzt, tHigt an der mangelhaften Kenntniss der iitiologischen und 
pathologischen Verhiiltnisse dieser Affeetionen die verh~iltnissmlissig 
noch geringe Zahl yon Beobachtungen, insbesondere solcher, 
welcbe durch eine voUst~indige Section~ die Untersuchung des 
Falies zu einer ersehlipfenden maehten, die Schuld. So ftihlbar 
der letzt angedeutete Mangel auch bei der vorliegenden Mittheilung 
eines Falles yon L y m p h a n g i e c t a s i e  verbuuden mit L y m p h o r -  
r h a g i e  sein wird, so wird sie doch immer ein nicht unwillkom- 
mener easuistischer Beitrag sein; die daran gekntipften Bemerkungen 
und Folgerungen wollen demgem~iss auch nur einen begrenzten 
Werth beanspruchen. Welche Schwierigkeiten solche F~ille Ubrigens 
einer maassgebenden Beurtheilung bieten, ist ersichtlich aus der 
erheblichen Divergenz in den hnsichten, welche bei dem einzigen 
mir in der Literatur bekannten, beztiglich der Localisation analogen 


